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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DEL PROYECTO

La JUNTA DE CASTILLA Y LEON junto con los fondos FEDER de la Union Europea a través de
los proyectos “Fondos Europeos de Desarrollo Regional” y “Europa Impulsa nuestro crecimiento”,
pretende realizar una Red de Radiocomunicaciones Multiservicios, difusién de TDT, Banda
Ancha, GSM/UMTS,. ..

Ei presente proyecto se redacta por encargo de la CONSEJERIA DE FOMENTO, DIRECCION
GENERAL DE TELECOMUNICACIONES DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON, que asumira
también la titularidad de las instalaciones objeto del proyecto.

Los datos son los siguientes:

Razoén Social: CONSEJERIA DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL. DE
TELECOMUNICACIONES DE LA JUNTA DE CASTILLA Y LEON.

Direccién: Rigoberto Cortejoso, 14 — 47014 Valladolid

La actividad a realizar en la instalacién sera ia recepcion-transmision de sefiales radioeléctricas,
actividad encuadrada dentro del sector de las "Telecomunicaciones’. Dicha actividad no se
encuentra incluida en el anejo al Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas.

El objeto del presente proyecto es describir el emplazamiento de la Red de
Radiocomunicaciones Multiservicios que se pretende construir en Picco Nicio en Rabanal de
Arriba, Villablino, al objeto de adecuarlas a la Normativa vigente relativa a equipos de
telecomunicacion,

1.2. SITUACION

El emplazamiento se encuentra situada en el Término Municipal de Villablino, en Leon, segin

se indica en plano.
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Los datos caracteristicos del emplazamiento son los siguientes:

EMPLAZAMIENTO VILLABLINO

DIRECCION PIUCO NICIO

LCCALIDAD RABANAL DE ARRIBA - VILLABLINO - LEON
COMUNIDAD CASTILLA Y LEON

Sus coordenadas geograficas son las siguientes:

COORDENADAS UTM DEL EMPLAZAMIENTQ (H=29)
X 719585
Y 4755094

Al emplazamiento se accede seguin planos anexos.

1.3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento a instalar, es de tipo rural, situado en terrenos propiedad de publica, esta
constituido por una torre de celosia de 40 m y una casetas EB-5 Mini, quedando en el interior de
un cerramiento formado por valla metalica de dimensiones 10x12m2.

Los equipos de RF y el resto de los equipos auxiliares iran alojados dentro de una casetas de
Tipo EB-5/Mini, de dimensiones 2 50x2,15x2 50m. (medidas interiores segun fabricante).
Ademas, se dejara un espacio reservado en la losa del emplazamiento para la instalacion de
otras cuatro casetas o bien, para 3 casetas y un grupo electrégeno en el caso de que este sea
necesario.

Su cimentacion consiste en una losa de hormigén armado HA-25/P/20/la de 67,5 m?, con
bordillo de hormigon prefabricado.

El empiazamiento dispondra de suministro eléctrico y una red de puesta a tierra propia.

Los soportes para las antenas radiantes se contienen en un plano vertical cuyos vectores

directores formaran con el norte distintos éngulos.
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Ademas se instalaran los elementos necesarios para el cumplimiento de lo dispuesto por la
empresa propietaria de las instalaciones sobre evaluacion y medidas para evitar riesgo de
accidentes en emplazamiento.

Tanto los contenedores de los equipos como la torre irdn rodeados por un cerramiento de
parcela constituido por una malla de simple torsion en acero galvanizado con triple cincado, de

2m de altura y acabada en su parte superior con fres alambres de espino, con una puerta de
acceso pivolante de dos hojas.

La solucion adoptada refleja el procedimiento de ejecucion del emplazamiento y la adaptacion a
ia normativa vigente, adecuando los procedimientos constructivos a fos sistemas de construccién
habituales. Se desarrollan las diferentes unidades de obra a realizar para la instalaciéon del

emplazamiento en los capitulos siguientes.

En los siguientes apartados se describen los diferentes elementos que componen el
emplazamiento.

1.4. OBRA CIViL

« GENERAL

En los siguientes apartados se describen las actuaciones necesarias para la puesta en servicio
del emplazamiento y se determinan las condiciones que deben cumplirse en la ejecucion de las
distintas fases que constituyen la parte de obra civil y de estructuras del proyecto, fijando las
calidades minimas exigibles a los materiales que se empleen y especificando jos procesos
constructivos adecuados, para la instalacién de equipos, forre, redes de puesta a tierra, asi como
adecuacion del terreno del emplazamiento y camino de acceso. Todo esto segun Ia

documentacion grafica que acomparia la presente memoria.

e OBRAS DE ACONDICIONAMIENTO

Para poder instalar de una forma correcta los elementos que constituyen esta obra, serd necesario

seguir una serie de actuaciones de caracter civil,

En todo momento se tiene que seguir el cumplimiento de la Normativa vigente. La actuacion se

basa en la realizacion de todos los trabajos de acondicionamiento del emplazamiento, necesarios
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para la preparacion de la misma y el soporte del sistema radiante, como son fos trabajos de

limpieza, desbroce, excavacién de losa.....

De forma breve, se describen las aciuaciones mas importantes a llevar a cabo:

« Acondicionamiento (limpieza, desbroce, explanacion) de la parte de la parcela afectada por
las obras y camino de acceso a parcela.

» Realizacion de zanja para canalizaciones subterraneas.

s Realizacion de las instalaciones necesarias para el correcto funcionamiento del
emplazamiento (instalacion de rejiband, instalacion de canaletas, instalacion de tubos para
acometida eléctrica y de FO, tierras, etc.).

» Limpieza de las zonas de |a parcela afectadas y retirada a vertedero controlado de todos los

residuos generados durante la obra.

s ESTRUCTURAS METALICAS

La estructura metalica destinada a la colocacion de antenas estd construida sobre cimentacion

de hormigon armado. La torre es del tipo celosia.

Sera auto-sustentada, desprovista de vientos y cualquier estructura adicional a su alrededor.

La torre tendra una altura libre sobre el terreno de 40 metros y dispondra de los siguientes

elementos:

e Plataformas de trabajo en niveles de antenas y de descanso (cada 9 m.)

o Pararrayos, con punta tipo Frankkin

¢ Linea independiente de tierra para el pararrayos

» Bajadas de tierras de antenas de 4 operadores (incluyendo 2 pletinas}).

o Bajada de cables 4 Operadores

» Sistema de soporte para antenas 4 Operadores de hasta tres sectores cada uno.

e Sistema de seguridad tipo de carril fijo segin norma EN 353-1 o de carril flexible EN 353-2

o FEscalera interior de acceso de 500mm de anchura con peldafio redondo de acero de
diametro no inferior a 20mm separados 300mm entre si.

« 1 Bandeja para guiaondas entre la torre y la caseta.

La torre estara dimensionada para soportar hasta 36 coaxiales.

o implﬂsa

FONDO EUROPEO DE 2 : ¢
y nuestro crecimiento

' DESARROLLO REGIONAL

S5ded2



m T T wm e E W e R W W R W PR TP FBFRT PP R PP WD T T W B W N W W W wm owmr we m

G COLEGIO DFICIAL DE INGERIEROS
S TECIICOS INDUSTRIALES 0F MADRE

415n

'L/ Junta de 09904957/01- § T8/0512009
Castilla y Leon :

VISADO ELECTRONICO-MADRID

Para al calculo se considerara el peor de los casos, es decir, antenas no alineadas, con lo cual,

el esfuerzo en una cara se multiplicara por 2, y se consideraran antenas de 30° cuyas
caracteristicas se describen a continuacion:

A-Panel 900 - doble polarizacién

Polarizacion Dual

30° Ancho de haz a media potencia

Noas RIE e e s

Rango de frecuencia 870-960 MHz

Ganancia 2X21 dBi

Ancho de haz (a media potencia) Horizontal 30°
vertical: 7°

Impedancia 2002

Polarizacion +45°¢ .45°

Relacién de delante a tras de =30 dB

acoplamiento

Aislamiento =30 dB

VSWR <1.5

Intermodulacion IM3 <-150 dB¢

{2x43 dBm poriadora)

Miéxima potencia de entrada 400 vatios (a 50 °C temperatura ambiente)

Especificaciones mecdnicas

Entrada 2x7/16 hembra

Pasicion del conector Parte inferior

Peso ) ' 40 Kg.

Carga del viento Frontal: 1460N (a 150 Kmy/h)

Maxima velocidad del viento 200 Km./h

Altura/ancho/profundo (mm) 2580 x 560 x 116

Para el calculo de los esfuerzos del viento sobre la torre y elementos se utilizara la normativa
vigente.

Se tendrd en cuenta en el calculo los elementos auxiligres asociados a la torre, descritos
anteriormente e incluidos en la medicion de esta unidad:

Se comprobara que para vientos de hasta 200Km/h no se producen deformaciones permanentes
en las hipotesis de trabajo mas desfavorable.

lgualmente, se comprobara, que las deformaciones elasticas que pueda sufrir la estructura en su

punto mas alto seran iguales o inferiores a 1° sexagesimal con vientos de hasta 1BOKm/h en las
hipétesis de trabajo mas desfavorable.
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La desviacion angular méxima asumible por las antenas se calculara determinands los

desplazamientos elasticos horizontales en los puntos de sujecion al dispositivo de soporte.

Materiales v formas.

Las Torres seran metélicas, de celosia (lL.attice), fabricadas con perfiles de acero galvanizados S-
275 y $-355, segun la recomendacion EN 10025 de limite elastico de 2750 Kg.fem2 y 3550
Kgfom2 .

Los tubos y todas las piezas, accesorios para ensamblaje v fijacion de tas antenas seran de
acero A-42b, con un limite elastico de 2600Kg/cm2, con un coeficiente de minoracion de 1,10y
un nivel de control normal.

La estructura se realizara con perfiles y angulares, toda ella atornillada, no admitiéndose

soldaduras en su montaje.

Acceso vy sequridad.

Todas las Torres estaran provistas de escalera interior protegido hasta su parte mas alfa, para
que se puedan instalar y mantener las antenas y balizamiento que iran colocadas en diferentes
puntos de su fuste.

La escalera ira provista de un sistema de seguridad anti-caida compuesto de un cable deslizante
y un elemento corredizo de blogueo debidamente homologado que cumplira con la normativa EN

353-2 6 de un sistema de carril fijo por el que discurrira el elemento corredizo de blogueo segin
norma EN 353-1:

En la torre se instalaran las plataformas de descanso a las diferentes alturas donde existan
antenas, formadas por chapas lagrimadas de 4mm, y plataformas de descaso cada 9m de

iguales caracteristicas.

Los accesos estaran dotados de los niveles de seguridad necesarios para que [a subida a la
parte alta de la torre, asi como los trabajos que haya que realizar alli, se lleven a cabo con el

menor riesgo posible para la persona que tenga que subir,

Se deberan de incluir los carteles indicativos referentes a la normativa de seguridad segun fa

tegislacion vigente.
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Soporte de antenas:

Es la estructura necesaria para poder colocar las antenas en la torre, de acuerdo a los diferentes
tipos de antena y configuraciones.

La torre debera disponer soportes para 4 sistemas radiantes de operadores de hasta 3 sectores
cada uno.

Caracteristicas de los materiales en general.

Los aceros a emplear seran del tipo S-275JR y $-355JR de acuerdo con la UNE-EN-10.025.

Los elementos estructurales son a base de angulares de lados iguales y UPN laminados en
caliente.

Las plataformas de descanso y frabajo se realizaran mediante perfileria y chapa lagrimada, esta
ultima en acero de calidad S-275JR.

En cuanto a las chapas de union, seran también laminadas en caliente de acero S-2758JR.

Las caracteristicas de estos aceros es la siguiente:

- Modulo de elasticidad: E = 2.100.000 Kg.fcm
- Modulo de elasticidad transversal G = 810.000 Kg./cm2
- Coeficiente de Poison: V=030

- Coeficiente de dilatacién térmica: 0 =0,000012 m/m C

- Resistencia de traccién minima a efectos de ensayo de materiales:
Para §-275JR 2750 kg./cm2 (Antiguo A-42b relacionado en norma EA-G5)
Para 8-355JR 3550 kg./cm2 (Antiguo A-52b relacionado en norma EA-95)

Se adopta un coeficiente de minoracion a la resistencia del acero de 1,33 para ambos tipos,
siendo puesta la tensién de comparacion de acero, tal y como se especifica en el pliego de
especificaciones técnicas de infraestructura.

Para 5-275JR 1.950 kg./cm?2

Para 5-355JR 2.707 kg./lcm?2

l.os perfiles en L hasta el 60 x6 seran en acero S-275JR

Los perfiles en L a partir del 70 x6 inclusive seran en acero $-355JR

Los perfiles en UPN seran todos en acero S-275JR.

c impulsa
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1. Elementos de unidn.

Los tomnillos, tuercas y arandelas seran de acero del tipo de resistencia 4D como minimo,
Cumpliran con la norma DIN 7990 para tomillos, DIN 555 para tuercas y DIN 7989 para
arandelas. Todas las uniones dispondran de arandelas planas por ambas caras y tipo grower.

2. Acero para cimentacion.

En caso de que la cimentacion sea armada se emplearan aceros del tipo B-500-S con un limite
elastico no inferior a 500 N/mm?.

3. Hormigon.

Se empleara un hormigén de una resistencia caracteristica minima de 250 kg./cm2 (H-25). E
coeficiente de minoracién del hormigon serd de 1,50.

4, Recubrimiento galvanico.

Todos los elementos metdlicos flevaran un tratamiento frente a la corrosion mediante
galvanizado en caliente. Consistira en un recubrimiento de zinc, por inmersion en un bafio de
zinc fundido, con el 88,5 % de pureza minima ¥ & una temperatura de 450° C.

El tratamiento galvanico cumplira lo especificado en la norma UNE 37-501, UNE 37-507 y UNE
37-508.

El espesor minimo de galvanizado sera de 80 micras y el espesor medio sera de 100 micras.

La estructura se conectara a la toma de tierra general del emplazamiento, a fravés de un
conductor de cobre estafiado desnudo de 50 mm? de seccion,

Posteriormente a su instalacion el suministrador de la torre aportara el correspondiente
cettificado de cumplimiento de las especificaciones.
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e CIMENTACIONES

CIMENTACION DE TORRE

Se realizara el calculo de la cimentacion en base al estudio geotécnico comrespondiente, yalas
solicitaciones a nivel de cimentacién de Ia torre, para vientos de 200 Km/h, y caracteristicas

geometricas de la misma que se facilitaran.

Para el calculo de Ia cimentacion, se usaran métodos de dimensionamiento previamente
aprobados por la Direccion de Obra. Dichas cimentaciones, con caracter general, seran pozos de
cimentacion, cimentaciones semiprofundas, de hormigon, con profundidades comprendidas entre

2,00 my 3,5 m, y de seccién cuadrada.

El caleulo, incluira 1a comprobacion estructural de la cimentacion y necesidad o no de armado del

mismo.

En caso de determinarse la necesidad de armado, este se disefara para ser dispuesto mediante
parrillas penmetrales en las caras del macizo de cimentacion, a fin de dejar libre en centro del

macizo para aEOJar la base o anclaje de la torre.

Después de una primera apreciacion de la superficie del terreno, este posee un coeficiente de
compresibilidad de 16 kg/cm®, que debera ser comprobado mediante estudio practico del terreno,
estando indicado en planos el intervalo entre el que debe encontrarse la cimentacion en funcion

del terreno encontrado.

Estos coeficientes se obtendran durante la excavacion mediante ensayos reales, y cuya
comprobacion se puede efecluar observando el terreno y la resistencia que éste opone a la

herramienta.

En el caso de que fa Direccion de Obra o la Propiedad estime oportuno que Ia aplicacion de este
método no es la apropiada para el terreno encontrado, ef suministrador efectuara los estudios
geotecnicos solicitados y efectuara un recalculo de 1a cimentacion, basados en la mecanica del
suelo, haciendo intervenir las caracteristicas reales del terreno, cuyos coeficientes de seguridad

no seran nunca inferiores a 2,5 veces las tensiones encontradas.
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La zapata sera de seccién cuadrada con anchura 3'50 m y profundidad 3'00 m.

Para evitar retenciones de agua, la zapata sobresaldra 0,15 m del nivel de terreno y tendra una
pequefa pendiente (5% a cuatro aguas} del centro hacia los lados. Para evitar retracciones en el

hormigon todas las cimentaciones llevaran un maliazo electrosoldado en la base y laterales.

CIMENTACION DE CASETA

Para la caseta se realizara una losa de hormigdén de 67,5 m’. Para la formacion de la losa se
utitizara bordillo de hormigén prefabricado de 20 ¢m de altura como perimetro del pavimento de
hormigon, sentado y recibido con mortero de cemento, sobre zanja de hormigdn completamente

nivelado y alineado que servira también como encofrado perdide de la losa.

La losa de hormigdn contars en su parte inferior con un encachado de bolos de 20 a 40 mm
perfectamente extendido, rastrillado y compactado, y que tendra una profundidad media de 20
cm. Una vez dispuesto el encachado, se montaran los tubos de PVC de @60, con las
separaciones y cotas indicadas en planos, para dotar a cada caseta de acometida electrica, red
de tierras y transmision.

El hormigdn a utilizar podra ser en masa o armado ¥ contara con una resistencia caracteristica
fck= 20/25 N/mm?, con cemento, agua, aridos y otros componentes segun EHE. Asimismo, y
para evitar las retracciones del hormigén se pondra un matlazo electrosoldado de diametro y
cuadricula # ®8mm/15 cm. Este mallazo debera conectarse con un cable de cobre desnudo de
50 mm® a la red general TT. La losa de hormigon sera de unos 20 cm de canto.

*« ELEMENTOS AUXILIARES DE PREVENCION

+  SENALIZACION

Se colocara en cada equipo y elemento def emplazamiento una placa identificativa de los riesgos
¥ las medidas preventivas a adoptar en Ia actividad laboral gue procedan en cada caso,

TTTTTIOTASessl LR R SR SR BTSSR F 0T REEE R AU EDEE B R
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1.5. INSTALACIONES

+ INSTALACION ELECTRICA

El suministro a cada operador seréd en baja tension, contratando cada operador la potencia y la
tension que necesite desde las instalaciones eléctricas de baja tension mas proximas al

emplazamiento.

Toda la instalacion eléctrica cumplira las especificaciones del REBT y las recomendaciones y
normativas particulares de la Empresa Eléclrica suministradora.

Acometida

La acometida eléctrica se ajustara al vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension o
Reglamento de Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de fransformacién, a las normas

de la Compariia Suministradora en cada zona, y desde el punto mas proximo al emplazamiento.

En el caso de ser el contratista quien ejecute la acometida en sustitucion de la compafiia
electrica, sera el responsable de la coordinacién de las obras y tramitaciones necesarias,
gestiones con la empresa eléctrica, realizacion de proyectos eléctricos necesarios para la
legalizacion de ias instalaciones de enlace e interiores, la ejecucion de las obras, presentacion a
ia Direccion General de Industria del proyecto realizado (en caso necesario) y obtencién del
“Boletin de Instalaciones eléctricas” de la instalacion.

En el caso de necesidad de obtencion de servidumbres de paso, tramitacion en Ayuntamientos,

Comunidades, etc., éstos seran gestionados conforme indique la Junta de Castilla y Leon.

La linea de alta tension que unira la linea existente de la compafiia eléctrica con el centro de
transformacion, se realizara conforme a la normativa de la compafiia eléctrica correspondiente
para conseguir que las instalaciones de enlace queden como propiedad de la Empresa
surministradora de Energia Eléctrica o en poder de JCYL. si asi se decide.
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Contador.

Los contadores se instalaran preferiblemente en el monolito de contadores adosado al vallado

del emplazamiento, o donde determine la compariia suministradora.

El equipamiento del contador de energia Activa (Kw/h) de doble tarifa, reloj discriminador horario
y fusibles de proteccion, seran contratados a la empresa eléctrica suministradora en régimen de

alquiler y se colocaran en la centralizacion de contadores eléctricos.

Instalacion Interior.

La instalacion estara formada por conductor unipolar en Cobre no propagadores de incendio, con
opacidad y emision de humes reducida, aislamiento Cu RZ1 0,6/1 KV, de acuerdo con normativa
UNE, de las secciones segin el REBT en funcién de la longitud, para ia potencia méxima

admisible para el cuadro.

La instalacion sera enterrada en el trayecto interior de la parcela mediante tubo corrugado de

PVC de diametro exterior 60mm a una profundidad de 40cm.

El tendido de dicho cable se realizard de forma continua sin pasar por ninguna regleta de
_ conexion hasta la entrada al emplazamiento donde estd ubicado el interruptor general de baja

tension.

Cuadro Eléctrico.

Los cuadros generales de baja tensién cumplirdn con todos los articulos e Instrucciones
Tecnicas Complementarias contenidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension que
le sean aplicables, de acuerdo con el Real Decreto 842/2002. Los equipos y materiales
cumpliran, en cuantc a su fabricaciéon y ensayos con la Gltima edicién UNE o en su defecto
norma internacional reconocida. Todos los equipos vendran marcados con sus caracteristicas y

certificados de homologacion correspondiente.

La entrada del cable de alimentacion en la caseta se realizara en tubo de PVC hasta el espacio
destinado al interruptor general de baja tension que contiene el armario del cuadro de
distribucién electrica.

El cuadro de distribucion eleéctrica albergara los dispositivos necesarios de proteccion que a

continuacion se detallan. De dicho cuadro partitan los circuitos interiores que alimentaran los
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diferentes equipos de la caseta.

» Caracteristicas generales

Los cuadros a instalar en emplazamientos de la red de la JCYL deberan cumplir ias siguientes

especificaciones, tanto para el caso de suministro monofasico como para suministro trifasico.

a) Caracteristicas eléctricas.

.

) Tension asignada de aislamiento: 660 V CA
2) Tension de prueba a 50 Hz durante 1 minuto; 2500 V CA
)} Soportara una corriente de cortocircuito de 6 kA eficaces.
} Su grado de proteccion sera como minimo IP 237, seglin normas UNE EN 60439, IEC y Mi-
IP04.
5} Proteccidn mecanica interna IP2X.

B) Sus componentes seran adecuados para trabajar correctamente bajo las siguientes

condiciones:
Variaciones de tension................. 7%
Variaciones de frecuencia............ + 5%

b} Caracteristicas mecanicas.

El sistema dispondra de tapas cubre-mecanismos a fin de mantener su grado de proteccion vy
hacer inaccesibles desde el exterior las partes bajo tensidn, permitiendo a la vez el
accionamiento comodo de los aparatos. Dichas tapas solo podran retirarse con ayuda de una

herramienta especial para tal fin.

Los soportes o perfiles a los cuales se fijara la distinta aparamenta que compone el cuadro
deberan tener las caracteristicas mecanicas necesarias para contener y soportar los
correspondientes aparatos, e iran provistos de taladros para posibilitar una rapida y facil
sujecion. Dichos aparatos nunca se meontaran en los faterales o directamente en el fondo del

cuadro.

Para la sujecion de aparatos sobre carril DINJEN 50022 de 35 mm se observara una distancia

enire ejes minima de 150 mm a fin de facilitar su cableado.
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El cuadro sera de montaje mural. Las dimensiones del cuadro seran las necesarias en cada caso
para cumplir los requisitos exigidos por esta especificacion, con el 25 % de reserva para futuras

ampliaciones.,

El cuadro se fabricaré de acuerdo con las normas EN-60439, y CEl. Todos los tornilios, pernos,
tuercas y arandelas de acero, estaran cincados o tratados de manera eficaz contra la corrosion.
Un tratamiento protector semejante, se aplicara a todas las piezas de acero que no vayan
pintadas, a menos que sean partes moviles, en cuyo caso deberan ir engrasadas de forma
conveniente. Los aparatos que correspondan a un mismo servicio, se agruparan en uno o varios
paneles, de forma que su ubicacion quede en el cuadro en correspondencia con los servicios a

instalar, dentro de lo posible.

CEPBRFFIIIFEEREBEBEHE

El cuadro serd montadc y probado completamente en fabrica de tal manera que en obra
solamente sea necesario realizar su colocacion y las conexiones de los cables de entrada y

salida.

Las entradas y salidas de cables se realizaran mediante prensaestopas o elemento equivalente
para garantizar la estanqueidad adecuada. La entrada general de alimentacion se realizara a
través de tubo de PVC por ia parte inferior del armario hasta el compartimento def ICP general
sin pasar por ningin borne. La entrada del tubo de PVC al armario se realizara utitizando
prensaestopas o-simiiares y racor de conexion adecuados para que le den la robustez mecanica

necesaria.

¢} Cableados interiores y bornes.

Los cableados interiores seran realizados con cable flexible con aislamiento de 450/750 V de
PVC de calidad R2 cumpliran ia siguiente normativa:

Rapida extincién de llama: UNE 20432-Parte |: [EC 332-1

No propagacion de incendios: UNE 20427; UNE20432; IEEF 383

Tension de ensayo: UNE 21031

Baja emision de halégeno: UNE 21147 Dispondra de bome de tierra en la parte inferior del
armario para realizar las conexiones que procedan. 1.os bornes de conexion de los circuitos de
C.A. y C.C. y alarmas deben estar totalmente separados mediante tabiques internos e irdn
debidamente marcados, siendo facimente identificables a través del namero indicado en

esquema.
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d) Componentes y etiquetados.

Los elementos que componen el equipamiento del cuadro iran montados sobre carril DIN de 35
mm segln norma DIN 50022, debidamente homologados y certificados. Los componentes iran
identificados con etiquetas de plastico blanco con textos grabados en azul atornillados o
pegados, segin proceda, al elemento que identifican y las funciones de todos los elementos
eléctricos y circuito al que pertenecen deben de ser claramente marcadas. Bispondran de

soporte portafusibles de recambio con una capacidad minima de dos fusibles de cada tipo.

s Materiales de los que podran estar fabricados los cuadros.

a) Policarbonato;

¢ Doble aislamiento.

¢ Moldeabie clase i,

= Autoextinguible a 960° C.

» La estructura del cuadro debera soportar fa prueba de temperatura prevista en ia Norma
CEI23.51.

¢ Debera soportar impactos de al menos 300 N/cm? sin deterioro mecanico de ningln tipo.

b) Metalico:-
»  Sobresaldran los mandos y caratulas por el frontal, constituido este por tapa o tapas con
bisagras con cierre mediante tornillos de Y de vuelta o similar,
» Recibira un tratamiento antioxidante.

» Acabado final con pintura epoxi en polvo secado al horno y espesor medio minimo de 70

m.

« Debera soportar impactos de al menos 300 N/cm? sin deterioro mecanico de hingun tipo.

= Elementos que se aportaran con el cuadro

a) Carpeta encuadernada en la que se recoja la siguiente documentacion:

s Certificado de todas las pruebas de verificacion.

¢ Alzado del cuadro con sus dimensiones y disposicion interior.

s Esquema electrico unififar y multifilar.

¢ Caracteristicas técnicas completas del cuadro.

*  Numeracion de bornas con el mismo nimero que figura en el esquemna eléctrico.

» Instrucciones de uso del rearmador, control de balizas y termostatos.
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= Instrucciones de servicio del cuadro e instrucciones de prueba del cuadro.
= Leyenda de materiales en la que se especifique como minimo: -Posicion. -Material o
denominacion. -Cantidad. -Modelo. -Fabricante.

b) Piaca identificativa de construccion en la que se especifique como minimo:

- Fabricante.

- Tipo de cuadro.

- N®de serie.

- Tensiones de servicio.

- Grado de proteccion mecanica.

c} Esquema eléctrico pegado en ef cuadro.

d) Numeracién de bornes con el mismo niimero que figura en el esquema eléctrico pegado en
el cuadro.

e} Identificacion del cableado con el mismo nimero que figura en el esquema eléctrico en los

dos extremos mediante manguitos identificativos.

Equipo de Fuerza.

Para alimentar los equipos se procedera a la instalacion de un equipo de fuerza con salida a
-48V de fabricante homologado. Se ubicara en la caseta a instaiar en la pared de la derecha

encima del grupo de baterias, a continuacion del cuadro eléctrico.

Todos los sistemas de alimentacion en corriente continua que se instalen en los emplazamientos
de radiocomunicaciones se regiran por los siguientes criterios comunes, independientemente del

fabricante y el suministrador de los equipos.

Los equipos de corriente continua estaran disefados para el suministro desde dos fuentes de
energia:

Fuente principal: seré la formada por la alimenfacion en corriente alterna desde la red de la
compania eléctrica suministradora en el lugar del emplazamiento, transformada en corriente

continua a -48 V mediante un grupo de rectificadores.

Fuente de reserva: sera la formada por la alimentacion en corriente continua desde las baterias

de reserva. Permite alimentar el emplazamiento durante un tiempo determinado en caso de
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producirse una falta en el suministro de ia fuente principal.

El tiempo de autonomia minimo proporcionado por la fuente de reserva sera:
* Emplazamientos en zona urbana, 2 horas (posibilidad de 8 horas en los emplazamientos

criticos)

e Emplazamientos en zonas rurales de dificil acceso, 4 horas (posibilidad de 12 horas en
los emplazamientos criticos)

La potencia empleada para el calculo de Ia capacidad de las baterias sera la media de los

periodos de mayor demanda de potencia de los emplazamientos que cursen mayor trafico en la
red de JCYL.

El sistema de alimentacion principal, de reserva y sus elementos de control se instalaran en el
bastidor de fuerza.

En condiciones normales de funcionamiento, el suministro de energia a los equipos radio y
microondas provendra de la fuente principal y las baterias permaneceran en flotacién para
asegurar la maxima capacidad ante un corte de suministro de Ia fuente principal.

En caso de interrupcidn del suministro de Ia fuente principal de energia, el sistema de
alimentacion debera conmutar al suministro de las baterias y recuperada la tension alterna, los

rectificadores volveran a dar servicio al emplazamiento y cargaran [as baterias hasta conseguir ef
estado de fiotacion.

El suministro del sistema de alimentacion a -48Y DC contara con los elementos siguientes:

¢ Rectificadores. Su cantidad y potencia unitaria ser3 variable en cada caso, dependiendo

del pedido particular de la JCYL para cada necesidad y del suministrador de! equipo de
rectificacion.

* Sistema de control y alarmas.

* Unidades de distribucién en -48V DC.

* Unidades de desconexién y reconexién de las baterias.

» Bastidor de fuerza.

= Baterias. Su cantidad y capacidad podran ser variables en cada caso, dependiendo del
pedido particular de la JCYL para las necesidades de cada emplazamiento.

*  Estructura mecanica para ubicacion del niimero de string de baterias necesario,
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Rectificadores.

En emplazamientos compartidos, el ntimero total de rectificadores sera suficiente para
suministrar una potencia minima de 10.500 W con redundancia de uno de los rectificadores,

teniendo en cuenta la intensidad de carga demandada por fas baterias.
En emplazamientos solo de la red de emergencias el ndmero fotal de rectificadores sera
suficiente para suministrar una potencia minima total de 4.500 W con las mismas condiciones

indicadas en el parrafo anterior.

Deberan estar concebidos de forma modular, de tal manera gue se facilite una sustitucion o

ampliacion del nimero de rectificadores y no sea necesaria una maniputacion del cableado
inferno del armario; asi sera posible afadir, quitar o sustituir un rectificador sin necesidad de
cortar la alimentacion a los equipos alimentados a tensién continua. Dicho cableado estara

preparado para la totalidad de los rectificadores.

Cada rectificador indicara su estado de funcionamiento mediante un display o led.

La alimentacion en alterna sera independiente para cada modulo rectificador, aunque el sistema
estara concebido para la instalacion de un sistema de distribucion de corriente alterna interna y
estara protegido por un fusible interno.

El rendimiento de cada rectificador sera superior al 90% en las condiciones nominales de

funcionamiento.

Los rectificadores funcionaran en sus condiciones nominales ante una variacién de la tensién de

entrada de en corriente alterna del +-7% sobre 220 V y ante una THD de Ia tension hasta el 2%

El rectificador mantendra una potencia constante de salida en el intervalo de tensiones en
corriente continua admisibles.

Todos los rectificadores trabajaran en paralelo, repartiendo equitativamente la potencia e
intensidad total demandada por las cargas. La desviacién de la intensidad asignada a cada

rectificador en todo momento respecto de la intensidad media sera menor de un 10 %.
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Los rectificadores estaran comunicados con el Médulo de Control, Sedalizacion y Alarmas que
controlara la tension de salida de cada rectificador. En caso de fallo de comunicacion el

rectificador continuara trabajando con el valor asignado por defecto.

Los huecos de los rectificadores no instalados quedaran tapados mediante tapas ciegas o
sistema de proteccion equivalente.

Bastidor de fuerza,

El sistema completo debera estar disefiado para acceso frontal y se montara en un armario de

fuerza anclado a la pared y suelo.

Los elementos integrantes del sistema de alimentacién deberan estar disefiados de forma

modular, de manera que se permita una facil manipulacion e intercambiabilidad v que sea

e
-
~
-

posible realizar los trabajos de crecimiento, sustitucion o reparacion de elementos sin perder la

continuidad en la alimentacion a los equipos de telecomunicaciones.

El bastidor dispondra de terminal para su conexion a tierra y la continuidad entre los modulos

que componen el equipo (modulo de radicenlaces, modulo de baterias y module de

rectificadores) estarg asegurada mediante cables de tierra ¢ solucién equivalente.

El peso total del bastidor equipado a su capacidad maxima no debera superar la carga maxima

especificada para el emplazamiento, segun esta especificacion.

Se anclara a la pared de apoyo para evitar su vuelco y estara dotado de perfiles para el reparto
de carga y poseera tornillos de nivelacion en el sistema de apoyo sobre los perfiles de
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" basamento para corregir pequefios desniveles en el suelo del emplazamiento.
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Todos los materiales metalicos empleados y soldaduras estaran galvanizados en caliente por

inmersion.

El aspecto superficial del galvanizado, espesor medio v masa de recubrimiento, asi como su

adherencia, deberan cumplir la norma UNE 37-508.
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Del mismo modo, los tornillos y sus complementos deberan cumplir la norma UNE 37-507.

Modulo de control, sefializacion v alarmas.

Este modulo controlara y supervisara el sistema de alimentacion, ajustara la tension de los
rectificadores, limitara la corriente de carga de las baterias, realizara la compensacioén de la
tension de flotacion en funcion de fa temperatura, controlara las alarmas del sistema, permitira
visualizar los parametros del sistema y controlara el funcionamiento de los contactores de las
baterias.

Si el modulo de control, sefializacion y alarmas se estropea o se desconecta, los rectificadores

R A EREEREEERENEREEREEREER:JE.

quedaran funcionando con los valores internos definidos por defecto, sin interrupcion alguna en

; il
-

SRS DROIDSIRRIADIIIFIITEORCISAIASEDIITI -

la alimentacion. El servicio de alimentacion continua del sistema no quedara afectado por esta

causa.

Como minimo, el sistema sera capaz de sefializar, local y remotamente, dos alarmas:

« Alarma de nivel 1 (Fallc mayor). Se agruparan en esta categoria las alarmas
generadas por [os equipos de energia que supongan una pérdida inmediata de la
alimentacion a los equipos esenciales de radio o transmision sin tiempo de intervencion
de los equipos de mantenimiento. Para cada equipo de energia que sea calificado para

la red de la JCYL se seleccionaran las alarmas generadas segln este criterio.

» Alarma de nivel 2 (Fallo menor). Se agruparan en esta categoria las alarmas
generadas por los equipos de energia que supongan una pérdida de alimentacion a los
equipos esenciales de radio o transmisién pero se disponga del tiempo necesario para la
intervencion de los equipos de mantenimiento, determinada por la autonomia de las
baterias del emplazamiento. Para cada equipo de energia que sea calificado para fa red

de JCYL se seleccionaran las alarmas generadas segun este criterio.

Podran generarse otras alarmas de baterias o rectificador en funcion del fabricante de la
tecnologia escogida.

Estas alarmas se cablearan hasta la central de alarmas externas del emplazamiento a las

posiciones indicadas.

La informacion del modulo de control, sefalizacion y alarmas se presentara en una pantalla
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digital. Las medidas minimas que aportara seran las siguientes:
= Intensidad de cada rectificador.
+ Intensidad total de salida hacia equipos consumidores.
« Intensidad total de baterias (carga + y descarga -).
e Tension del sistema.

e Alarmas actuales e historico de alarmas.

Distribucién de corriente continua.

Estara constituida por una unidad de distribucion con una capacidad variable de interruptores
con proteccion magnetotérmica para la proteccion y maniobra de los circuitos de salida y serviran

como elementos de proteccion y conexion a los equipos de comunicacion.

Los interruptores magnetotérmicos seran modulares e intercambiables. La distribucion debera
estar disefiada para soportar interruptores de las intensidades nominales siguientes: 5, 10, 15,
20, 30, 40, 50, 60, 80 y 100 A

El poder de corte minimo de los interruptores sera de 5 kA.

Los huecos de reserva que queden para fufuros interruptores estaran tapados con una tapa
plastica aislante.

Todos los interruptores magnetotérmicos de distribucion en corriente continua dispondran de una
etiqueta identificativa fijada al frontal del armario mediante remaches, tornillos, serigrafia o
etiquetas sustituibles.

Modulo de Baterjas.

El bastidor estar4 dimensionado para la ubicacién de las baterfas indicadas en la solucion
especifica para cada suministrador con una capacidad minima de 4 bancadas de baterias de 150
A.h. Si se empleasen, en algln caso, baterias de diferente capacidad se dimensionara el modulo
de baterias para el nimero de bancadas necesario para dotar al sistema de una capacidad igual

o0 superior & la proporcionada con las 4 bancadas de baterias de 150 A-h

Para su desconexion independiente se dispondra de un interruptor magnetotérmico

dimensionado para ias condiciones de inlensidad de cada solucién.

< impulsa

FONDO EUROPEO DE AT
RG> - nuestro crecimiento

DESARROLLO REGIONAL

22 de 42



3C333360F3308233003433F0F03FF2IBIBITII LD RTTTTETCCCETTTTLR

ﬂ__' COLEGIO QFICIAL DE INGENEROS
*Tg TECHMILOS if&ﬁgéfﬁéﬁLES DE HADRID

& _/ Junta de 09904957/01 ~ = § 18105/20{39
Castilla y Leon
VISADO ELECTRONICO MADRID

Para garantizar una prolongada vida util de fas baterias, se desconectaran cuando alcancen una

tension de 42 V DC como minimo.

En régimen de funcionamiento normal, las baterias permaneceran en estado de flotacion a la

tension recomendada por el fabricante.

En caso de ampliacion de baterias se emplearan elementos del mismo tipo y del mismo

fabricante gque las existentes.

Las caracteristicas comunes a todas las baterias de nueva instalacion que no vayan a ser
conectadas a otras baterias existentes seran las siguientes:

¢« Estandar OpzV

e« (Capacidad a 10 horas 1,80 Vy 20 °C, 140 Ah, 12V

e Plomo-Acido.

« Hermeticas (muy baja emision de gases).

e  Sin mantenimiento.

+ Electrolito gelificado.

» 15 afios de Vida a 20°C.

+ Estandar AGM

¢« Capacidad a 10 horas 1,80 Vy 20°C, 1585 Ach, 12V

» Placas positivas planas

+ Dimensiones aproximadas 561 x 125 x 316 mm (largo, ancho y aito)
e Peso 67 kg.

* Recipiente y tapa segiin UL94 BS 6290 parie 4

El recipiente de cada bloque dispondra de asas para su transporte manual, o en su defecto, el

suministrador del equipo proveera utensilios para su adecuada manipulacion.

Las baterias no tendran ningtin elemento metalico con tensién sin aislamiento de proteccion.
Cada bloque de bateria tendra serigrafiada la fecha de carga de tal forma que solo seran
aceptadas por JCYL, las baterias que hayan sido cargadas, en el peor de los casos, 6 meses

antes de su puesta en servicio.

En todas las estaciones se dispondra una placa de caracteristicas de las baterias en las que se

indique el tipo, caracteristicas, fabricante, fecha de primera carga en fabrica vy fecha de
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instalacion en el emplazamiento.

Debajo de las baterias se pondra una base de goma o caucho para asiento, aislamiento y para

evitar deslizamientos.

En el modulo de baterias estara ubicado el sensores de temperatura para permitir la

compensacion de la tensién con las variaciones de temperatura en las baterias.

La compensacién que realizara el médulo de control, sefializacion y alarmas con la informacion

de la temperatura recibida del sensor.

El sistema debera estar equipado con contactores para desconexion por baja tension de las
baterias. Un fallo de la alimentacién a la bobina del contactor no supondra una desconexion de
las baterias. Para ello el contactor sera del tipo biestable. Ante un fallo de alimentacion el
contactor se quedara en el Gltimo estado conectado/desconectado. Se admitiran otras soluciones
alternativas que garanticen o mejoren las condiciones de funcionamiento anteriores o juicio de
JOYL.

En caso de fallo del circuito de control debera activarse una alarma y mostrarse en el panel de
alarmas.

En la distribucion continua existira un nimero variable de interruptores magnetotérmicos parala
conexion de las bancadas de baterias necesarios para cada solucidn adoptada segun

emplazamiento.

Los interruptores magnetotérmicos y los contactores de las baterias estaran disefiados para
soportar con tension continua la intensidad permanente requerida segdn el nimero de baterias

instaladas y para la corriente de cortocircuito que se pueda producir.

Se podran accionar manualmente con facilidad y seguridad para aislar cada cadena de baterias

individualmente.,
Autonomia

La autonomia de los equipos alimentados en corriente continua a través de las baterias sera:

= [n emplazamiento en zona rural de dificil acceso: 4 horas.
¢« Enemplazamiento en zona urbana: 2 horas.
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£n casos criticos se podra considerar la siguiente duracién de baterias:
¢ En emplazamiento en zona rural de dificit acceso: 12 horas.

=« En emplazamiento en zona urbana; 8 horas.

« RED DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

CABLE DE ALIMENTACION ENTRE CONTADORES Y CUADRQO ELECTRICO

Tipo de cable HO7Z-K flexible 0.6/1kV: De acuerdo con la normativa UNE, con doble envoltura de
aislamiento que cumple las normas UNE 21079/9, 20432.1, 20432.3, 40247, 21147 1, 21172.1.
(No propagadores de llama y en el incendio, sin emision de halogenos, baja toxicidad y
corrosion, y sin la emision de humos opacos).

El cable utiliza una canalizacion independiente para su recorrido. Los extremos de los cables
estan protegidos con el prensaestopas, siendo estas estancias en instalaciones exteriores con

entradas y salidas de humos. E! cable sera de una seccion minima de 6mm?2

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION (DESDE EL CUADRQO ELECTRICO BT)

Los cables de interconexion interna se dotaran con aislamiento minimo de 750v, de acuerdo con
las especificaciones.

Los cables y sus secciones vienen explicitados en los planos con sus esquemas
correspondientes.

BANDEJAS PARA CABLES

Esta bandeja se utilizara para cables coaxiales de antenas y cabies de autoalimentacion por
microondas.

La bandeja para cable es del tipo galvanizado, en caliente y de 300, 400 o 500 mm de ancho

segun las necesidades .La bandeja ira con tapadera para proteger los coaxiales.
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El soporte de la pared se reatiza cada 100 e¢m; la altura y la posicidn se definen en los planos del
proyecto de gjecucion. Los extremos de la bandeja se conectaran entre si por medio de tirantillas

flexibles de tierra.

Las canalizaciones dentro de la cabina, para aparatos y luminarias se realizaran con canaleta

segun las necesidades.

e CANALIZACIONES

De la salida de los interruptores del cuadro de BT se liega a todos los elementos que componen
la instalacién basica del centro {Huminacion, enchufes, ventilacién y alarmas) por medio de
canaleta de PVC blanca y de sus accesorios correspondientes (angulos, tapas finales, etc ). Los

conductores utilizados en estas canalizaciones son siempre unipolares V-750 de cobre.

Por las mismas canalizaciones de PVC se conduciran los cables de sefial y de las centralitas de
alarmas hacia los correspondientes detectores. La canaleta de PVC incorporara un tabigue para

separar el cableado de potencia del cableado de sefial.

Las canaletas de PVC se fijaran a la pared con tacos de plastico y tomillos. Se utilizaran cajas

para colocar fos mecanismos terminales de las diferentes canaletas.

El cableado que distribuye las canaletas de PVC se identificara cada 2 m. y se utilizaran
diferentes colores en funcidn de su fase o polaridad.

La instalacion de canaletas de PVC se realizara de ia siguiente manera:

e Una canaleta de 60x40 para realizar el recorrido de cables desde la entrada a la caseta
hasta el CGBT.
»  Canaletas de 16x50 con tabique separador, para canalizar el cableado de la luminaria y

detector de humos.

» INTERRUPTORES Y ENCHUFES

Todos los etementos seran de una marca homologada y reconocida.
INTERRUPTORES Y ENCHUFES MONOFASICOS

Modelo de montaie adosado, grado de proteccion P-54.
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Los enchufes son bipolares y equipados con una clavija de tierra y un elemento de seguridad.
Capacidad de corte: interruptores 250V-10A; enchufes monofasicos 250V-16A.

»  LUMINARIAS

& lluminacion interior

Se realizara mediante pantalla difusora mediante reflector en aluminio con lamas plegadas en
ambas direcciones, con luz fluorescente de arranque rapido de 4 x 18 W y de montaje adosado
en techo. Tension de alimentacion 220 V CA.

» lluminacion exterior sobre la puerta de entrada

Debe disponer de un equipo de itluminacion para montaje exterior sobre el marco superior de la
puerta y equipado con fuente de alimentacion de emergencia integrada en el mismo aparato con
baterias incorporadas y funcionamiento de la lampara ante emergencia por falta de red o cuando
la tension descienda del 70% de su valor nominal.

Debe disponer de un detector de presencia integrado en el mismo y célula fotoeléctrica. Se
activara al detectar movimiento sobre la puerta de entrada y accionamiento de la misma, en caso
de bhajo nivel de luz.

El detector de presencia debe ser del tipo sensor volumétrico infrarrojo, instalado en carcasa de
plastico blanco, con temporizacion ajustable o contador de impulsos programable, inmune a
perturbaciones y a los campos electromagnéticos y con una buena proteccion contra falsas

alarmas.

« lluminacién de emergencia

Se instalard mediante una linterna dotada con sistema de bateria qgue le proporcione una
autonomia de 4 horas, instalada en el interior del contenedor junto al interruptor de la luz interior.

Dispondra de una base cargador que mantenga las baterias en carga cuando esta no este en

uso.

e INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INGENDIOS

Equipamiento.
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Actualmente la instalacion Proteccion contra incendio del emplazamiento estd dotada de los
siguientes elementos fundamentales.

- Extintor portatil de acuerdo a la normativa vigente de Proteccion Contra incendios de 5Kg.
permanentemente presurizado.

- Detector de humos.

- Detector termovelocimétrico

La densidad de carga de fuego la obtendremos mediante fa formula:

11’ ‘(ﬁ! . i .C.i
0= 2 ’A d Ra(MJ]m*yo(MCal/m®)

Siendo;

Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendio.

A = superficie construida de el emplazamiento.

Ra = coeficiente adimensional que carrige el grado de peligrosidad.

Gi = masa, en Kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
gi = poder calorifico de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Cj = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad..

Las materias combustibles en el interior de el emplazamiento, seran:

MATERIAS Cantictad Ko [ Poder C G 4 C.
COMBUSTIBLES Catorifice fioal
______ MoalKg
Flaterial 15 4,00 1.613 03
alectrdnico .
Fohifario o 30 4.10 1.00 123
hiaddera.,. ..

La densidad de carga de fuego resultante, es de: Qs = 28,154 Mcal/im®. Luego el nivel de riesgo

intrinseco es: indice bajo, grado 1.
Se han previsto las medidas de proteccion que se describen en los puntos siguientes:

Detector de humos:
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Debido a las caracteristicas especificas de las casetas, en cuanto a dimensiones, la superficie se
cubrird con un detector autdnomo de incendios del tipo de humos que funcionan seglin el
principio de ionizacion. Su funcionamiento sera mediante suministro a 220 v y 50 Hz y mediante
corriente continua a 24/48 Vcc de fas baterias de la caseta.

El detector auténomo se alimentars desde el CGBT, tanto en corriente continua como en alterna,
a traves de las bornas correspondientes, La canalizacion sera mediante conductor de cobre de 3
{(1x1,5) mm2 (F+N+T) y aislamiento de 750 V, alojada en canaleta de PVC con tapa registrable
M.

Detector termovelocimétrico

Detector termovelocimétrico segun UNE 23007/6. Formado por un circuito elecirénico con doble
funcion de alarma sobre ef control del ambiente:

-  Diferencial: bajo subidas bruscas de temperatura (10°C/minuto)

- Téermica: subidas lentas de temperatura (68°C)

Provisto de led indicador de alarma, chequeo de funcionamiento, estabilizador de tension

incorporado y salida para control remoto.

« CENTRAL DE ALARMAS

TE3

Equipamiento.

Se dispondra de un panel electrénico de deteccion de incendios y de alarmas generales

compuesto por médulos de tarjeta de circuitos impresos,

Deberan estar separadas las indicaciones Opticas del sistema detector de incendios del de
alarmas generales.

El Panel de deteccion de incendios debe incluir:

*  Un indicador luminoso rojo tipo LED que se enciende cuando existe deteccion de fuego
proveniente del detector optico de humos o del detector termovelocimétrico.

*  Unindicador tipo LED naranja que se enclende cuando se dan mensajes de error dentro

= impulsa

FONDO EURGPEC DE ]
nuestm crecimiento

DESARROLLO REGIONAL

29 de 42

AAAAAL L LA L E XL ISR YRR ¥ Y,



A A A A A Al l Al A A A A X R E E E R R T Y T A A T A R R R R "

L7 Junta de 09904957/01 = % TB/OS/ZOOQ
Castiﬁa y Ledn

ﬁm COLEGIO OFICIAL DE INGEMNERDS
(T} TECRIDOS izinummm.es DE BADRID

VISADO ELECTRONICO MADRID

de un bucle; por ejemplo un detector desconectado, una rotura en el circuito, efc.

= Un interruptor para poner el sistema de deteccidn fuera de servicio. Esto debe
senalizarse mediante un indicador LED amarillo y registrarse en el relé del circuito como
un fallo. Este interruptor tiene también como funcién el rearmado de los detectores
después de una deteccion.

» Un botdn de prueba para verificar el funcionamiento de los indicadores luminosos,
parada de zumbador y bucle de deteccion.

El Panel de alarmas generales debe incluir;

1. Pulsador de prueba de lampara que indique que funcionan comrectamente todos los
indicadores luminosos del panel.

2. Un LED naranja que avise de carga insuficiente o de fallos de! rectificador de bateria de 24 V
DC.
Un LED verde que se encienda en presencia de alimentacion externa.
La Central de Alarmas extendera esta sefalizacién a través de una serie de tarfjetas de
circuito impreso auxiliares y de relés auxiliares hacia los equipos de fransmision de alarmas
del emplazamiento.

5. Las Sefiales de alarmas generales entran a la Central de Alarmas a través de contactos
libres de potencial y normalmente cerrados (capacidad 2 A - 24 V BC.) Una vez datectada
una alarma el contacto puede abrir (de acuerdo con un retardo ajustable de tiempo} y debe

iluminarse permanentemente un indicador LED naranja en el panel,

A cada sefial de alarma de entrada debe existir Ia correspondiente sefal de salida mediante
contactos normalmente cerrado, libres de potencial, que deben abrirse en caso de alarma.

Una vez rearmada la notificacion de alarma, debe apagarse el LED correspondiente; el rearmado
tiene lugar de manera automatica. Una vez detectado fuego, se debe enviar una sefial a través

del panel de deteccion de incendios mediante dos contactos de potencial normalmente cerrados.

Para cada sefial de deteccion de incendios, se debe enviar una sefial de apagado al sistema de

controi del ventilador mediante un relé (R2).

Tanto los mensajes de error del bucle de deteccion de incendios o los defectos del cargador de

baterias deben transmitirse juntos a través de un contacto libre de potencial normalmente

cerrado.
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Las entradas de alarmas dentro del panel deben encontrarse electronicamente invertidas de
modo gue los relés no se encuentren permanentemente activades y que el calor disipado se

rmantenga bajo minimo.

L.a bateria y el sistema de alimentacion de emergencia de 24 V DC tendra una autonomia como

minimo de 8 horas con todos los indicadores lumincsos en servicio.

e« Relacion de alarmas en los contenedores

Las alarmas y su posicidon en el panel estaran en funcion de los equipos seleccionados para su
instalacion. A cada una de las alarmas se le asociara una posicion fija en el panel de alarmas,
idéntica en todos os emplazamientos en los que se emplee la misma tecnologia. En fodos los
casos se deben reportar en el panel de alarmas, al menos, las siguientes:

- Fuego

- Ventilador encendido

- Aire acondicionado

- Temperatura alta

- Temperatura baja

- Pasador de puerta

- Infrusién

- Baliza

- Alimentacion AC

- Fallo mayor DC

- Fallo menor DC

-  Baterla desconectada

e PUESTA A TIERRA

Con la finalidad de derivar hacia tierra las corrientes de defecto peligrosas para la integridad
fisica de personas asi como para proteger los equipos instalados en un emplazamiento, se debe
de crear una red de tierras en cada emplazamiento. Toda la red de tierras debera cumplir con las
normativas y especificaciones tecnicas vigentes para este tipo de instalaciones. La instalacién de
puesta tierras estara formada esencialmente por una serie de electrodos y una red de

conductores que los conectan a los elementos y equipos de las estaciones que deben ser

puestos a tierra.
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Se pretende que cualguier elemenio de material metafico y cualquier equipo de ia instalacion se
unan a la red de tierras, tanto los ubicados en el interior de contenedores, como los situados en
el exterior. También el suelo antiestitico de las estaciones indoor se conectara a la red de

tierras.

Coma criterio general se definira un anilio de tierras.

Generalidades de la instalacion

Con caracter general se colocaran ocho picas, coincidiendo una de ellas con a arqueta general
de TT, que estara dotada de una pletina de cobre donde concurriran todas las lineas individuales
de tierras de los distintos servicios y elementos, realizando las oportunas modificaciones a esta

Red de tierras para conseguir una resistencia maxima del terreno de 20 Q.

Los cables de tierra deben realizar el menor recorrido y el menor nimero de curvas posibles. En
caso de trazar alguna curva, esta debe tener radio suficiente (no sera inferior a 20cm) Los cables
de tierra que bajan de cada antena para conectarse al cable de tierra principal deberan tener un

recorrido sin ninguna curva superflua,

£l cable que va desde ia barra eguipotencial situada debajo del cuadro eléctrico hasta la red de
fierra principal debe ir con el menor nimero de curvas posible y sin empalmes. El cable de tierra

nunca debe ascender en su recorrido.

Las conexiones iran conectadas obligatoriamente mediante soldadura molecular o exotérmica
tipo Cadwell. Las conexiones a los electrodos (picas) y la barra equipotencial del mastil mas alto
y/o alejado se realizaran con terminales de presion tipo *C” y con terminales bimetalicos. Se
admite los empalmes por presion hidraulica mediante manguitos, conectores o terminales de
presion tipe “C” {presionados a 700 bar con maquina hidraulica), en la red secundaria y aquellas

conexiones especificadas claramente.

Se evitara la conexion directa de acero galvanizado y cobre en un mismo medio.

El circuito de tierra se realizara con cable desnudo de cobre de como minimo 50 mm?® de

seccion, enterrado a unos 30cm de profundidad.

La arqueta general de tierras podran ser de obra o prefabricadas teniendo unas dimensiones de

40x40 cm y una profundidad de hasta 50 cm.
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El' suministrador debera incluir la certificacion oficial realizada por un técnico o empresa
competente de la medicion del circuito de la Red de Tierras. Dicho certificado sera conforme a

las normativas a aplicar.

Los aparatos de medicion de tierras deberan estar calibrados. Se justificara dicha calibracion

junto con la documentacion del emplazamiento,

Picas de tierra.

Los electrodos de puesta a tierra o barras de penetracién, se realizaran mediante picas de acero

cobreado en ejecucion empalmables y taladros segin DIN 48 852 recubiertos en el exterior con

una capa de cobre aplicada electroliticamente de la menos 0.30mm de espesor, diametro de
18rmm; longitud minima de 2m.

Se introduciran como minimo 2,6m con respecto al nivel del suelo. En caso de encontrar
superficie rocosa se buscard una nueva ubicacién o se perforara para que la pica pueda

introducirse totalmente.

Incluira las puntas de introduccion en el terreno a las tomas de tierra de profundidad y las

soldaduras moleculares o aluminotérmicas para poder conectar el cable de 50mm? de seccion.
Se instalaran como minimo ocho picas en el anillo de tierras del emplazamiento.

Conexion de los soportes de las antenas,

El soporte de la antena se conectara a la barra equipotencial a colocar a 1 metro por debajo del
soporte de las antenas mediante terminal de presion y esta a su vez se conectara a la red de
tierras mediante manguitos de presion.

Conexion de los soportes de radioeniaces.

El soporte se conectara a la barra equipotencial a colocar a 1 metro por debaijo del soporte de las
antenas mediante terminal de presion y esta a sy vez se conectara a la red de tierras mediante

manguitos de presion,

Conexion de la escalerilia v elementos metalicos.
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Debe conectarse a tierra cada tapadera de proteccion de coaxiales y tramo de rejiband que no

tenga continuidad con otro que este puesto a tierra

Cada tramo y elemento debe conectarse a tierra en un punto siempre que no exista continuidad.
Los elementos metalicos de la instalacion se deben conectar a tierra al menos en un punto.

Conexitn de los cables coaxiales.

Se instatara un kit de tierras a continuacién de la conexién con el latiguilio de antena, a una
distancia aproximada de 50cm del conector, siempre que no coincida con ninguna curva. Se

conectara mediante terminal de presion a la barra equipotencial mas alta del mastil o torre.

Cuando la distancia del recorrido de coaxiales entre el pasamuros o {a entrada de cables de ios
equipos y la barra equipotencial mas cercana sea mayor de 5 metros se instalara otra pletina con
un kit de tierras. Esta se ubicara a 50cm aproximadamente desde la entrada de cables al
contenedor o a los equipos, siempre en sentido descendente hacia la pica de tierra. Esta barra
equipotencial se instalara en el lateral de la bandeja para cables, al lado opuesto del aire
acondicionado {si lo hubiese). La barra debe estar sujeta al menos en dos puntos, con soportes
adecuados. En el caso que el recorrido de cables coaxiales en los ultimos 5 metros antes de la
entrada al contenedor sufra un ascenso brusco desde una cota inferior al pasamuros, la barra

equipotencial se colocaraen la bandeja para cables justo antes de la curva de subida.

Cuando la distancia entre un kit de tierra y ofro sea superior & 40 metros se pondra una barra

equipotencial intermedia a la cual se la conectara ofro it de tierra.

Fijacion de cables de tierra.

Durante el recorrido que siguen los cables de tierra a lo largo de la torre estaran fijados a la

misma como maximo cada 100 cm.

Los framos de cable de tierra que en su recorrido vayan grapados a la pared mediante
aisladores, se fijaran a una distancia minima de 80 cm entre ellos. En los tramos accesibles por

personal se protegeran los cables mediante tubo PVC.
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* SISTEMA DE CLIMATIZACION

Con el objetivo de mantener dentro de fos emplazamientos unas condiciones de temperatura,
humedad y ventilacion optimas para el correcto funcionamiento de los equipos interiores, es
necesaria la instalacion de un sistema de climatizacion y ventilacion. Para el dimensionamiento
de dicho sistema se tendra en cuenta el calor disipado por equipos, personal y otros elementos
que se encuentren en el interior del emplazamiento, asi como el calor absorbido por el

contenedor o la sala debido a la transmision de calor del exterior.

Se propone un sistema de acondicionador tipo compacto, de condensacion por aire situado en
un lateral de la caseta, con impulsion y retorno al ambiente interior. Exteriormente se protegera

por reja metalica desmontable desde el interior.

Condiciones generales

El sistema de climatizacion estara formado por un equipo de Aire acondicionado del tipo Aire-
Aire {condensacion y evaporacion por aire). Este tipo de equipes dispondra de una unidad
evaporadora y una unidad condensadora. La carroceria debera ser de acero galvanizado en
caliente, protegida frente a la corrosion en todos sus puntos y resistente frente a la lluvia acida.
El sistema de apertura de cada equipo se realizara con una herramienta especial de cada
fabricante, permitiéndose abrir el equipo por la parte frontal. Todas las partes en contacto con el
aire tratado, estaran perfectamente protegidas con aislamiento térmico.

Los equipos garantizaran como minimo un cambio completo de aire cada 24 horas sin gue se
produzcan en el interior de el emplazamiento condensacicnes, ni caida de la misma por baja
temperatura interna. EIl cambio podré garantizarse con fa regulacion de fa compuerta del equipo

o de manera diferente.

El Refrigerante a utilizar sera preferiblemente un refrigerante ecolégico R-407-C.

La tension de alimentacion del equipo de aire acondicionado sera en Trifasicos a 400 Vca. 50 Hz
o moenofasico a 220 Vea, 50 Hz. En caso de fallo de alimentacion eléctrica y posterior
restablecimiento del suministro, el equipo debe de volver a funcionamiento en las mismas
condiciones en que se encontraba ajustado anteriormente; esto es sin necesidad de intervencion

de operador (funcion de autoarranque).
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El nivel de emision de ruido de los equipos de aire acondicionado sera inferior a 40 dbA a 3
metros de distancia.

El equipo de aire acondicionado dispondra de un sensor de temperatura y de humedad
(hygrostato} que evite valores de humedad interna demasiados bajos, regulando la compuerta de
modulacion. El controf de los parametros de funcionamiento del aire acondicionado, asi como la
transmision de la alarma, se realizaran a través de una unidad de controf instalada en el interior
del emplazamiento.

Se dispondra de juntas de propileno o similar entre los canales de aire de impuision y retorno del

equipo de aire acondicionado y la pared de el emplazamiento, de manera gue se asegure la
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perfecta impermeabilidad. Para las uniones entre las cajas de impulsion y extraccion de aire de

el emplazamiento y la pared, también se utilizara el mismo criterio de impermeabilizacion. La
instalacion de aire acondicionado y ventilacion vendra preparada con un sistema de absorcion de
vibraciones a la estructura que lo soporta.

« ENLACE DE FIBRA QPTICA

Se construird una canalizacién, para el tendido de fibra optica, desde el exterior hasta cada caseta de
equipos, mediante tubo corrugado de PVC de diametro exterior de 60 mm enterrado a una profundidad
de 40 cm. La entrada de este tubo se realizara a través de las arquetas dispuestas a tal efecto en la
caseta.

1.6. NORMATIVA DE APLICACION

En las obras de construccion e implantacion del emplazamiento de infraestructuras para
telecomunicaciones y elementos anejos a la instalacion objeto del presente proyecto, es exigible
en todo momento el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las normas que a

continuacion se especifican:

Acciones en la edificacion

* NORMA MV 101-1962 "ACCIONES EN LA EDIFICACION"

DECRETO 195/1963, dve 17 de enero, del Ministerio de la Vivienda B.O.E. O-FEB-63

» MODIFICACION PARCIAL MV-101/1962 CAMBIANDO SU DENOMINACION por "NBE-AE/88",
REAL DECRETO 1370/1988, de 11-NOV, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.OE.
17-NOV-88

& coni impulsa
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« INSRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL “EHE-08". REAL DECRETO 1247/2008, de 18
de Julio, del Ministerio de Fomento. B.Q.E. 22-AGOSTO-2008

* MODIFICACIONES A LA EHE-08. B.O.E. 24-DICIEMBRE-2008

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE) aprobado por R.D 314/2006 def 17 de Marzo,

BOE N® 74, Asi como sus posteriores modificaciones.
Electricidad

+ REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS. REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGOSTO, del Ministerio de
Industria y Energia B.0.E. 18-SEPT-2002

- NORMAS TECNICAS PARTICULARES DE LA COMPANIA DISTRIBUIDORA.

= AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON
CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.
RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccidon General de Innovacion Industrial. B.O.E. 19-FEB-
88.

« NORMAS SOBRE VENTIEACION Y ACCESO DE CIERTOS CENTROS DE
TRANSFORMACION.
RESOLUCION de 19-JUN-84, de la Direccion General de la Energia. B.O.E. 26-JUN-84.

+ DESARROLLC Y COMPLEMENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE, SOBREF
EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL ELECTRICO.

ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E. 21-JUN-89.

* REGLAMENTO DE CONTADORES DE US0O CORRIENTE CLASE 2.

REAL DECRETO 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno.

B.O.E 12-MAY-84.

Correccion errores 22-0CT-84.

Proteccion contra incendios
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~ REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamentc de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

+ DOCUMENTO BASICO. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DE CTE (REAL DECRETO
314/2.006, DE 18 DE MARZO. BOE 28-3-06).

* REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS. (REAL
DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE (BOE 28-4-98).

En cumplimiento de esta norma, el emplazamiento de telefonia movil objeto de este proyecto
cuenta con un sistema de deteccion formado por dos detectores independientes, alarmas y un

extintor portatil de polvo.

Estructuras y obra civil

Se consideran todos los puntos que afectan al proyecto por lo que concierne a acciones
aplicadas a la edificacion NBE-AE-88, Hormigdn armado EHE-08, Acero laminado NBE-EA-95,
CTE y Fabrica de ladrillo NBE-FL-80.

No es aplicable al proyecto la normativa sobre aislamiento témmico NRE-AT-87, por no

- corresponder a edificaciones destinadas a ocupacién de personas, si bien el contenedor de
equipos dispone de aislamiento térmico suficiente para garantizar la estabilidad de los equipos
de comunicacion.

No es de obligado cumplimiento la normativa sobre aislamiento acustico NBE-CA-82, por no
corresponder a edificaciones habitables, si bien el contenedor y los equipos disponen de
aislamiento acustico suficiente y, no obstante, no generan ruido ni vibraciones durante su

funcionamiento.
En cumplimiento de estas disposiciones, se ha comprobado igualmente que todas las piezas y
elementos que integran la instalacion son, aisladamente y en su conjunio, resistentes al volcado,

al hundimiento y al pandeo.

Seguridad e higiene en el trabajo.

« LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. BOE N°
269, DE 10 DE NOVIEMBRE
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* LEY 54/2003, DE 12 DE DICIEMBRE, DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. BOE NUM. 298 DE 13 DE DICIEMBRE

* NORMA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, ANEXO L 12/97 20 NOV. DECRETO
1627/1997, 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

» ORDEN MINISTERIAL DE 9 DE MARZO DE 1971, POR LA QUE SE APRUEBA LA
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO: CAPITULO Wi,
ARTICULOS DEL 51 AL 70 BOE DE 16 Y 17-03-71

* REAL DECRETO 486/1997, DE 14 DE ABRIL, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO. BOE
DE 23-04-97

* REAL DECRETQ 487/1997, DE 14 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE
ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.

* REAL DECRETO 1215/1997, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

* ORDEN 31 DE ENERO 1940, DEL MINISTERIO DE TRABAJO, QUE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL. TRABAJO. CAPITULO VI "ANDAMIOS "
(DEROGADA, SALVO EL CAPITULO VII, POR LA ORDEN MINISTERIAL DE 9 DE MARZQ DE
1971 PUBLICADA EN EL BOE DE 16-03-71) BOE DE 03-02-40 C.E BOE DE 28-02-40

> ORDEN MINISTERIAL DE 20 DE MAYO DE 1952, QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS.
(MODIFICADA POR LA ORDEN DE 10 DE DICIEMBRE DE 1953, BOE DE 22-12-53) BOE DE
15-08-52

* ORDEN MINISTERIAL DE 10 DICIEMBRE DE 1953 (CABLES, CADENAS, ETC., EN
APARATOS DE ELEVACION, QUE MODIFICA Y COMPLETA LA ORDEN MINISTERIAL DE 20
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MAYQ DE 1952, QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA
CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS)
BOE 22-12-53

« ORDEN DE 23 DE SEPTIEMBRE DE 19866, SOBRE TRABAJO EN CUBIERTAS, QUE
MODIFICA Y COMPLEMENTA LA ORDEN DE 20 DE MAYC DE 1952, QUE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS.
BOE DE 01-10-66

« ORDEN DE 28 DE AGOSTO DE 1970, POR LA QUE SE APRUEBA LA ORDENANZA DE
TRABAJO DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA. (NTERPRETADA
POSTERIORMENTE EN LOS BOES DE 28-11-70 Y 05-12-70) BOES DE 05/06-07-08 Y 09 DE
SEPTIEMBRE DE 1970 C.E BOE 17-10-70.

+ ORDEN DE 23 DE MAYO DE 1983, POR LA QUE SE MODIFICA LA CLASIFICACION
SISTEMATICA DE LAS NORMAS TECNOLOGICAS DE LA EDIFICACION, NTE, CONTENIDA
EN EL ANEXO DEL DECRETO 3565/1972, DE 23 DE DICIEMBRE.

- ORDEN DE 20 DE SEPTIEMBRE DE 1986, SOBRE EL MODELC DE LIBRO DE
INCIDENCIAS CORRESPONDIENTES A LAS OBRAS EN LAS QUE SEA OBLIGATORIO UN
ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO BOE DE 13-10-86 C.E BOE DE 31-
10-86

+ REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION. BOE DE 25-10-97

» RESOLUCION DE 8 DE ABRIL DE 1999, SOBRE DELEGACION DE FACULTADES EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION, COMPLEMENTA
ART. 18 DEL REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE DE 1987, SOBRE
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

- LEY 38/1999 DE 5 DE NOVIEMBRE. ORDENACION DE LA EDIFICACION BOE 266, DE 06-
11-89.
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